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ASENKRON MOTORUN KISA DEVRE (KIiLITLI ROTOR) DENEYI

TEORIK BiLGIi
ASENKRON MOTORLARDA KAYIPLAR

Asenkron motordaki gii¢ kayiplarini elektrik ve mekanik olarak iki kisimda incelemek miimkiindiir.
Elektrik Kayiplart:

» Stator bakir kayiplart (Pscu)

* Rotor bakir kayiplari (Prcy)

* Demir kayiplari (Pre)

Mekanik Kayiplar (Doner Kayiplar)

» Siirtlinme ve riizgar kayiplart (Prew)

» Kagak yiik kayiplart (Pagak)

Stator Bakir Kayiplar (Pscy): Stator sargilarin i¢ direncinden dolay1r meydana gelen kayiplardir.
Stator sargi direnci Rs ve statordan gecen akim Is ise bir faz ve toplam stator bakir kayiplar
asagidaki sekilde bulunur.

Pscufaz=1Is% Rs (Faz basina stator bakir kaybi)

Pscu = 3. Is2. Rs (Toplam stator bakir kaybi)

Rotor Bakir Kayiplar: (Prcu): Rotor sargilarinin i¢ direncinden dolay1 sargilardan gegen akim rotor
bakir kaybina neden olur. Bir faz esdeger devresinde rotor sargi direnci R'r olarak verilmistir.
Rotordan gecen akim I'rise bir faz ve toplam rotor bakir kayiplar1 asagidaki gibi bulunur.

Prewfaz =172 R’y (Faz basina rotor bakir kaybi)

Prcu=3.1'"2. R, (Toplam rotor bakir kaybi)

Niive (Demir) Kayiplari : Asenkron motor niive kayiplar1 hem statorda hem de rotorda meydana
gelir. Niive kayiplar1 fuko akimlari ve histeresis kayb1 olmak iizere iki kisimdan olusur.

Pfe= Peddy + Phis

Demir kayiplarini olusturan fuko ve histeresis kayiplari frekansla dogru orantilidir. Ancak senkron
hiza yakin degerlerde ¢alisan bir asenkron motorun kaymasi ¢ok kii¢iik olacagindan, rotorda
meydana gelen niive kayiplari da ¢ok kiigiik olacaktir. Dolayisiyla rotor niive kayiplari genelde stator
niive kayiplari ile birlikte stator tarafinda toplam niive kaybi olarak hesaplanir. Asenkron motorun
bir faz egdeger devre semasina gore niive kayiplarmin Rc cinsinden degeri;

Pge = 3. I%. Rc olarak hesaplanur.

a) Fuko (Eddy) Kayiplari: Degisken manyetik alan igerisinde kalan demir niivede endiiklenen
gerilimden dolay1 niive tlizerinde fuko akimlar1 dolasir. Bu akimlar niive iizerinde 1s1 seklinde bir

enerji agiZa ¢ikarak gii¢c kaybina neden olurlar.
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Eddy (Girdap) akimlarin1 azalmasi igin iletkenlerin paralel olarak dilimlenmesi
b) Histeresis Kayiplar: Zamana gore degisen manyetik aki yogunlugundan dolayi, niivenin
manyetik domainlerindeki her bir atomunun, manyetik aki yogunlugunun pozitif ve negatif yari
saykillarinda yon degistirmesi esnasinda 1s1 seklinde harcanan giictiir.
Siirtiinme ve Riizgar Kayiplar (Prew): Siirtiinme kayiplari, bilye ve yataklarda meydana gelen ve
motor genis hiz bandi iginde ¢alismiyorsa sabit kabul edilen kayiplardir. Bos c¢alisma deneyi
yapilarak hesaplanabilirler. Riizgar kayiplari, rotorun hizina bagl olan kayiplardir. Asenkron motor
bosta ¢alisirken rotor devresinden ¢ok kiigiik bir akim gegeceginden rotor bakir kayiplari ihmal
edilebilir. Buna gére motorun bos ¢alismada ¢ektigi giig; stator bakir kaybi, toplam niive kayiplar1 ve
sirtinme ve riizgar kayiplarina esittir. Niive kayiplar1 sabit kabul edilirse, niive kayiplar1 ve
stirtinme—riizgar kayiplar1 doner kayiplar olarak alinabilir.
Kagak Yiik Kayiplar (Pxacak): Kagak yiik kayiplar1 ekstra niive kayiplari olup, yiike bagli olarak
artan hava araligi kagak akis1 ve bu akilarin yiiksek frekansh etkilerinden dolay1 ortaya ¢ikar. Bir
asenkron motorun kagak yiik kayiplari, motorun yiiklii durumdaki toplam kayiplarindan direk olarak
hesaplanan kayiplarin ¢ikartilmasi ile hesaplanir.
Pracak = Ptk — Praw+ Pfe — Pscu— Prcu
Kagak yiik kayiplar1; asenkron motorun hem stator hem de rotorunda meydana gelen ekstra niive
kayiplaridir. Kagak yiik kayiplart genellikle motorun ¢ikis giictiniin %1 ‘i degerinde alinir.
MANYETIK MALZEMELER
Manyetik malzemeler {i¢e ayrilirlar.
* Ferromanyetik malzemeler
* Paramanyetik Malzemeler
* Diyamanyetik Malzemeler
Ferromanyetik malzemeler: Demir, Nikel, Celik, Kobalt, Alniko gibi iyi miknatislanma etkisine
sahip malzemelerdir. Manyetik alandan uzaklagtirilsalar da miknatishik 6zelligi gosterirler. Bu tiir

maddeler miknatis, elektrik motoru, jenerator, trafo ve sabit disk gibi araglarin yapiminda kullanilir.



Paramanyetik Malzemeler: Ferromanyetik malzemelerin tersine sadece manyetik alan altinda iken
miknatislanirlar. Aliminyum, Kalsiyum, Krom, Magnezyum, Platin, Tungsten gibi malzemelerdir.

Diyamanyetik Malzemeler: Diyamanyetik maddeler, herhangi bir miknatis tarafindan, o miknatisin
manyetik alani igerisindeyken manyetik alan ¢izgilerine zit yonde miknatislastirilmaya ugrayabilen
Civa, Altin, Bakir, Bizmut, Elmas, Giimiis, Kursun, Silikon v.s. gibi maddelere denir. Kendisini

miknatislastiran cisim tarafindan itilirler.

Calisma Sorulari

1. Asenkron motorlardaki kayiplar1 detayli olarak anlatiniz.

2. Manyetik malzemeler nelerdir? A¢iklayarak yaziniz.

3. Ug¢ fazli 50Hz, 4 kutuplu, 380V, 25A’lik bir asenkron motor cos¢=0,76 geri gii¢ katsayisina
sahiptir. Bu motor tam yiikte calismaktayken stator bakir kayiplart S90W, rotor bakir kayiplari
385W, siirtiinme ve riizgar kayiplar1 120W, niive kayiplar1 635W ve kacak ytiik kayiplar1 85W’tir.

a) Hava aralig1 giiciinii(rotor giris giicii),

b) Uretilen mekanik giicii,

¢) Verimini bulunuz.

Deneyin Yapihsi

Asenkron motorun kilitli rotor deneyi trafonun kisa devre deneyine benzer. Clinkii rotoru kilitli bir
asenkron motor sekonderi kisa devre edilmis bir trafo gibidir. Motora uygulanan gerilim sifirdan
baslanarak kademe kademe arttirilir. Motorun ¢ektigi akim motorun etiketinde yazili olan normal
akim degerinin % 140 veya % 150’sine ulagincaya kadar motora uygulanan gerilimin arttirilmasina
devam edilir. Motorun ¢ektigi akim normal akimin istiine ¢iktiginda motor sargilarinda meydana
gelecek olan asirt 1sinmalar yiiziinden 6l¢ii aletlerini daha ¢abuk okuyarak degerleri alip deneyi

cabuk bitirmek gereklidir.

Enerji analizatoru
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